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EL CALCIO, DIFERENTES FACTORES QUE DETERMINAN SU APROVECHAMIENTO EN
NUTRICION ANIMAL

Mucho se ha escrito sobre la necesidad del suministro y el aporte suplementario
de calcio en las diferentes raciones utilizadas en alimentacion animal y a lo largo de los
anos, se han logrado establecer algunas certezas a este respecto.

Una de ellas es la que refiere a la escasa absorcion de este mineral,
independientemente de cual sea la fuente que se utilice y que esta depende de una gran
variedad de factores. Esta caracteristica hace indispensable que se intensifique la
necesidad de encontrar estos factores buscando optimizar el aprovechamiento en cada
especie.

La edad del animal, su etapa productiva, su estado sanitario, factores dietéticos,
sus caracteristicas fisioldgicas, son algunos de los factores que condicionan la absorcién de
calcio (Ca+2) en las diferentes especies animales y esto puede explicarse analizando los
complejos mecanismos que la regulan.

La administraciéon de suplementos de carbonato de calcio, es la practica mas
comun en nutricién animal, este suplemento sufre una serie de transformaciones en el
aparato digestivo de cada animal, donde se ha establecido que luego de un paso por el
medio estomacal con un pH netamente acido el calcio pasa a las primeras porciones del
intestino delgado, especialmente el duodeno, donde aprovechando la acidez relativa que
posee ,y teniendo en cuenta que su absorcidén guarda relacion inversa con el pH del
medio, se constituye en el lugar de mayor absorcion de este mineral.

Queremos mencionar, que la seleccion de componentes de la racidon también es
condicionante de la absorciéon de calcio, por ejemplo el uso de grasas en grandes
cantidades, un exceso de fibras insolubles (lignina, celulosa, etc.) o leguminosas ricas en
acido fitico, promueven la formacion de diferentes complejos insolubles con el calcio que
disminuyen ampliamente su absorcidn y aprovechamiento.

El mecanismo de esta absorcion, se realiza por dos vias, basicamente desde el
l[imen duodenal, uno por difusién pasiva, paracelular, en menor medida, otro
transcelular, por un mecanismo de transporte activo, que implica un gasto energético y
gue se realiza a través de la intervencion de proteinas de membrana celular, que actian
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como verdaderos canales para el ién calcio y que tienen una capacidad limitada de paso,
por lo tanto son saturables.

Entender este proceso, regulado por la vitamina D activada (D3), es esencial para
disponer medidas de manejo del suministro de carbonato de calcio asociado ademas a las
condiciones anatomofisioldgicas de la especie destinataria.

En el caso de aves optamos por granulometrias gruesas con la finalidad de retrasar el
tiempo de trénsito digestivo, permitiendo de ese modo un mayor tiempo de ataque de los
jugos digestivos.

En los animales monogastricos, de transito rapido como lo es el cerdo, elegimos
moliendas muy finas que facilitan el aprovechamiento.

Esta compleja caracteristica del calcio, ha impulsado a Domingo Gonzdlez y Cia.
S.A., a intensificar la busqueda de ventajas relativas en su producto, para sustentar las
razones que justifiquen su eleccién y uso en las diferentes raciones. Desde hace tiempo
hemos descripto al carbonato de Ca, de origen orgdnico, obtenido procesando la
conchilla. Diferenciando a este de otras fuentes diferentes, afirmando que por su origen
animal, poseia una serie de mini canales, dentro de las valvas, ordenados segun la
disposicion que la genética del animal originario determinara.

Esta conformacion canalicular y ordenada, lo diferencia de carbonatos de otras fuentes
surgidos por el depdsito aleatorio de sales minerales en el terreno y le confiere una mayor
superficie de ataque de los jugos digestivos facilitando su biodisponibilidad.

Recientes estudios encargados por nuestra empresa a prestigiosos equipos de
investigacion del laboratorio CINDECA, quienes a través del uso de microscopia de barrido
electrénico SEM, han revelado claramente fotografias que exponen la porosidad y los
canaliculos que posee la conchilla y el contraste con la estructura completamente sélida
de la roca de calcita.
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Panordmica
corte transversal
de valva de
conchilla,
longitudinal y
superficie
interna. Orden
de referencia en
imagen 200
micrones (19-09-
2017)

Vértice entre
corte transversal
y superficie
interna de valva
de conchilla.
Orden de
referencia en
imagen 100
micrones (19-09-
2017)

Canaliculos y
micro poros en
corte transversal
en valva de
conchilla. Orden
de referencia en
imagen 20
micrones (19-09-
2017)
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Superficie de
estructura
rocosa de calcita
mineral. Orden
de referencia en
imagen 100
micrones (19-
09-2017)

Estructura
rocosa de calcita
mineral. Orden
de referencia en
imagen 50
micrones
(19-09-2017)

Estructura
rocosa de calcita
mineral. Orden
de referencia en
imagen 5
micrones (19-09-
2017)
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En una etapa posterior y mas compleja, el mismo laboratorio ha logrado determinar
numéricamente la diferencia de superficies expuestas a la digestion entre los minerales de
ambos origenes a través de un analisis BET de distribucién granulométrica, porosidad y
superficie especifica.
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Muestra de Conchilla Gruesa (Identificacion en analisis CONGRU)
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Muestra de Calcita Polvo (Identificacion en el analisis CALPOL)
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Muestra de Conchilla Polvo (ldentificacion en el anélisis CONPOL)
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Luego de analizar los resultados, se puede afirmar que existe una Superficie Especifica del
orden de unas 12 veces mayor para la Conchilla, tanto para el estudio comparativo sobre
granulometrias gruesas mayores a los 2 milimetros (Expresadas en los informes adjuntos
como CALGRU y CONGRU), como para las granulometrias mas finas estudiadas del orden
de particulas menores a los 200 micrones (Expresadas en los informes adjuntos como
CALPOL y CONPOL). Donde se observa el mismo comportamiento en los resultados,
expresando valores aproximados de 0,4 m?/g para la calcita en ambas granulometrias y
valores del orden de los 5 mz/g para el caso de la conchilla en ambas granulometrias

estudiadas.

m2/g Superficie especifica

5,14

B Conchilla

B Calcita

0,43

Conchilla-Calcita

Representacion porcentual de
Superficie especifica

M Calcita ™ Conchilla
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Estos resultados otorgan un concepto de Bioaccesibilidad mensurable, mencionado al
inicio de este informe, logrando afirmar que el Carbonato de Calcio Organico de Conchilla
resulta tener un valor de Bioaccesibilidad 1200 % mds elevado que el carbonato de
calcio de calcita mineral de roca, valor que estd directamente ligado al concepto de
Biodisponibilidad. Suponiendo entonces que este ultimo ha de ser mucho mayor a favor

del Carbonato de Calcio Orgdnico de Conchilla.

Podriamos vincular entonces, la informacién recientemente obtenida con la fisiologia de
absorcidn de calcio.

La posibilidad de ofrecer en la racion una fuente de calcio que combine variedad
granulométrica con mayor aprovechamiento en el aparato digestivo, estaria solucionando
alguna de las multiples barreras que impone el calcio para su absorcién, se podria dar
mayor oportunidad de absorcion duodenal ante la saturaciéon de los canales de calcio y
mayor lentitud de transito usando granulometrias mayores, en especies que lo requieran.
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